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1. Resumen.

El problema que se va a tratar con este trabajo es la demanda de automéviles en Espafia y como
se ha visto afectada por la crisis, con el modelo de referencia de Padilla, E. y Sequera, J.: (2007)
Demanda de automdviles nuevos en Venezuela. Estudio empirico 1960-2003; pp.: 91-94, busque
los datos; al no encontrarlos en datos anuales, busque las variables que mejor se pudieran
ajustar a mi modelo, una vez encontrados los datos estableci finalmente un modelo de
ecuaciones simultaneas ya que explicaria con un mismo modelo tres puntos importantes de la
demanda de automdéviles como son la fabricacién y el consumo de petrdleo.
Los principales objetivo a desarrollar en el trabajo son:

- Comportamiento de la demanda de automoviles.

- Comportamiento de la fabricacidon de automoviles.

- Comportamiento del consumo de petrodleo.

- Inclusién de variables ficticias para ver la significacidn de la crisis y los datos mensuales.

- Observar el caracter estacional del modelo.
El modelo establecido se puede aplicar al ambito de la industria del automavil a nivel nacional y
asi ver un poco mejor cual es su comportamiento.

2. Motivaciones.
Una de la principales motivacién que me llevaron a seleccionar este tema es la aficion que tengo
por el sector del motor, pensé en hacerlo de férmula uno pero ante la dificultad que podria
implicar este decidi hacer un modelo que tuviera mas utilidad para explicar algo que mucha
gente de a pie se pregunta.
Con este modelo conseguiria entender mucho mejor el sector del automavil, ver cémo afecta las
variaciones mensuales al sector gracias al caracter temporal de los datos elegidos.
Observar como afecto la crisis a este sector que tanto ha sufrido durante el periodo de Ia
recesion del cual ya estamos saliendo, en el cual sus ventas cayeron de manera vertiginosa
haciendo que el gobierno tuviera que establecer diversos planes de estimulacidn del sector
como han sido el plan PIVE.
Pero sin duda una de las principales motivaciones para realizar este trabajo ha sido conseguir
desenvolverme en un programa informdtico desconocido para mi, el cual es de mucha utilidad a
la hora de estimar e interpretar datos de modelo econométricos y enfrentarme solo a un
modelo econométrico establecido por mi tras consultar varios modelos similares y conseguir
extraerle lo maximo para su resolucion es muy motivante y muy frustificamente como
estudiante.

3. Introduccioén.
El objetivd del trabajo es observar como la demanda de automdviles puede verse afectada por
la fabricacién de vehiculos, consumo del petrdleo, IPC Transporte, prestacién por desempleo,
tasa de interés, tipo de cambio, total viajeros, victimas accidentes de trafico o muertos por
accidentes de traficos asi como algunas variables ficticias (variables cualitativas, binarias,
dumming) que especificare mas adelante.
Esa relacién de datos nos ayudara a comprender mejor que ha pasado en el sector del automovil
y sus industrias mas cercanas durante el periodo seleccionado y ver qué relacién guardan las
variables explicadas con las explicativas, asi como observar si el modelo formado finalmente es
correcto para llevarlo a la practica y nos ayude entender lo que sucede realmente en este sector
de la economia espafiola de gran importancia para la industria; también podremos sacar
conclusiones de los graficos de caracter temporal realizados de cada variable .
Por ejemplo: podremos ver qué consecuencia tuvo las ayudas que se concedieron para comprar
coches como el plan PIVE o derivados observando si en los afios que se pusieron en marcha
hubo aumento o descenso en estas variables relacionadas.
Para realizar mi estudio econométrico me he basado en el modelo utilizado por Padilla, E. y
Sequera, J.: (2007) Demanda de automaviles nuevos en Venezuela. Estudio empirico 1960-2003;

Pagina | 2




, & -‘" i~

Facultad de Ciencias g o % g ;’l Uni\fersidad

llv:;f)rvvl‘?ﬂr;y:':lgri/n:;:npr('s(u'mlﬂs ECON O TRIA I I fii de Granada
T

pp.: 91-94. Asi pues su modelo es el siguiente:

DA = C + B1 (SA) + B2 (PIBR) + B3 (INF) + B4 (ANNR) + B5 (TIAR) + B6 (DES)+ B7 (IPA) + B8 (IPVI)
+ B9 (TCER) + B10 (M2R) + €

Donde:
C = Constante.
Bi = Parametros a ser estimados (i=1, 2, 3,..., 10).

€ = Término de perturbacién.

Las variables utilizadas por ellos fueron las siguientes:

- DA =se refiere a la cantidad de automoviles demandados en el pais en un aino. Se tomo
como variable las ventas de automdéviles nuevos.

- SA=Stock total de automdviles. Se refiere al total del parque automotor en circulacion.

- PIBR= Producto Interior Bruto Real. Se refiere al valor de la produccidn total de bienes y
servicios finales dentro de Espaiia.

- ANNR= Ahorro Nacional Neto Real. Es el saldo entre los flujos de ingresos reales y gasto
reales de un ano. Incluye el ahorro neto real de las empresas no financieras, el de las
instituciones financieras y el de hogares.

- TIAR= Tasa de Interés Activa real. Se refiere a la tasa a la cual se cobran los préstamos
bancarios.

- IPA= indice de precios de los automdviles. Se refiere al indice de precios al consumidor
del subgrupo de vehiculos.

- IPRA= Indice Precio Relativo de los Automdviles. Se obtiene del cociente entre el indice
de precios de los automaviles y el indice de precios al consumidor.

- IPRVI= indice de precios relativo de las viviendas. Se obtiene del cociente el indice de
precios de las viviendas y el IPC.

- TCER= Tipo de cambio efectivo real. Se define como un indice del tipo de cambio
efectivo nominal ajustado por las variaciones relativas de los precios internos.

- M2R= Liquidez monetaria real. Estd formado por billetes, monedas y depdsitos a la vista,
mas los depdsitos a plazo.

En mi modelo apoydandome en el anterior modelo mencionado, he decidido aplicar un
modelo de ecuaciones simultaneasen en el cual se especifican los valores de un conjunto de
variables (enddgenas) en funcion de otro conjunto de variables (predeterminadas).

Quedando mi modelo de ecuaciones simultaneas de la siguiente forma:
rDA= C+B;FA+B,CP+B3IPCT+B,PD+BsM+BcTI+B;TC+BgDi+BsDimi+B10Dm2+B11Dmst  B12DmatB13Dms+
B14Dme+B1sDm7+ B16Dms+B17Dmot B1sDmiot B1oDmirt B2o0Dmizt U

FA= C+a1DA+ a2T|+ ach"' (14V+ Ols Di+ o GDm1+ (17Dm2+ agDm3+ agDm4+ a 10Dm5+ a 11Dm6+ a 12Dm7+
< 0 13D mgt Q14D ot Q15D miot A 16Dmirt A 17D miat Uae

CP= C+Y;DA+ Y ;FA+ Y 3TC+ Y 4TV+ Y 5 Dit ¥ gDyt ¥ ;D mat Y gDmat Y 9Dmat Y 10Dimst ¥ 11Dmet Y
12Dm7+ Y 13Dmg+ Y 14Dmo+ Y 15Dmiot Y 16Dmi1t Y 17Dm1at Use

\
Donde:
C = Constante.
Bi ai Y = Pardmetros a ser estimados (i =1, 2, 3,..., 10).
u = Término de perturbacion.
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Las variables utilizadas para mi modelo son:

- DA = se refiere a la cantidad de automéviles demandados. He tomado como variable
proxy la matriculacidn de vehiculos.

- FA= Stock total de automdviles fabricados. Se refiere a la cantidad en unidades de
vehiculos fabricados.

- CP= consumo de petréleo en energia final. Se refiere a la cantidad consumida de
petréleo en miles de Tep.

- IPCT= indice de Precios de Consumo del Transporte. Se obtiene del cociente entre el
indice de precios del transporte y el indice de precios al consumidor.

- PD= prestaciones por desempleo. Se refiere a la cantidad de personas que tienen acceso
a la ayuda por no estar ocupado, es decir estar trabajando.

- TlI=tasa interés a la que se dan los prestamos. Se refiere a la tasa a la cual se cobran los
préstamos bancarios.

- TC=tipo de cambio ddlar respecto al euro. Se define como un indice del tipo de cambio
efectivo nominal ajustado por las variaciones relativas de los precios internos ($ VS €).

- TV= total viajeros que utilizan transporte. Se refiere a la cantidad de personas que
utilizan cualquier tipo de transporte, esta expresada en miles.

- V= victimas en accidente de trafico. Se refiere al nimero de personas que han sido
victimas de un accidente de trafico.

- M= muertos en accidentes de trafico. Se refiere al nimero de personas que han muerto
en un accidente de trafico.

- Las siguientes variables ficticias: cuya variables explicativas toman valores entre Oy 1.

e D;=toma valor (1) si hay crisis y (0) si no hay crisis. Estableciendo el valor 1 si
hay crisis siendo el periodo desde 2008M01 hasta 2013M12, y valor 0 si no hay
crisis siendo el periodo desde 2005M1 hasta 2007M12.

e D,;=tomavalor (1) si el mes es Enero y (0) en cualquier otro mes.

e D,,=toma valor (1) si el mes es Febrero y (0) en cualquier otro mes.

e D,3=tomavalor (1) si el mes es Marzo y (0) en cualquier otro mes.

e D,,=toma valor (1) si el mes es Abril y (0) en cualquier otro mes.

e D,s=toma valor (1) si el mes es Mayo y (0) en cualquier otro mes.

e D,¢=toma valor (1) si el mes es Junio y (0) en cualquier otro mes.

e D,,=tomavalor (1) si el mes es Julio y (0) en cualquier otro mes.

e D,s=toma valor (1) si el mes es Agosto y (0) en cualquier otro mes.

e D,o=toma valor (1) si el mes es Septiembre y (0) en cualquier otro mes.

e D.10= toma valor (1) si el mes es Octubre y (0) en cualquier otro mes.

e D,;;=toma valor (1) si el mes es Noviembre y (0) en cualquier otro mes.

e D,,;,=toma valor (1) si el mes es Diciembre y (0) en cualquier otro mes.

Las variables ficticias comentadas anteriormente las tendré en cuenta al estimar el modelo para
ver el caracter estacional que puede tomar cada ecuacion dependiendo del mes en que
estemos, asi como ver si tuvo efecto la crisis o no sobre la variable explicada, al incluir tanta
variable ficticia se originara bastante multicolinealidad.

Como podemos apreciar, he decidido hacer un modelo de ecuaciones simultaneas y suprimir
algunas variables del modelo en el que me basado, pues o no encontraba datos para
especificarlo como Padilla, E. y Sequera, J.: (2007) Demanda de automdéviles nuevos en
Venezuela. Estudio empirico 1960-2003; pp.: 91-94; consecuencia de ello he considerado estas
otras variables especificadas anteriormente y asi realizar un estudio diferente, que puede ser
mas interesante.

—~ e~~~ o~~~ —~
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4. Datos.

Los datos encontrados deberian ser anuales como el modelo que tomo como referencia pero

ante la dificultad para encontrar los datos para las mismas variables y que sean en términos

anuales hice una busqueda mds abierta buscando datos relacionados con el modelo de

referencia, encontrando las variables antes especificadas en la introduccidon de mi modelo.

Para tener datos de todas las variables encontradas y que coincidieran seleccione datos

mensuales para el periodo (2005M1-2013M12), habias mas datos de todas las variables pero

solo coincidian en el periodo antes mencionado.

En el anexo 1 adjunto el cuadro de datos de las variables con el siguiente titulo: Cuadro 1. Datos

de las variables temporales utilizadas en mi modelo econométrico, en el periodo (2005M1-

2013M12), con un numero de datos de 108 en el cual no aparecen las variables ficticias

mensuales ya que fueron afiadidas a posteriori en el programa Gretl y los graficos de serie

temporal.

A continuacién, muestro la descripcion de los datos asi como sus estadisticos descriptivos y sus

coeficientes de correlacion.

Cuadro 2. Descripcion de los datos.

Sigla | Nombre Tipo de | Uds. Medida | Signo Fuente de informacion
variable esperado

i

2 | FA Fabricacion de | continua unidades B>0 ANFAC y Ministerio de
automoviles Industria, Energia y
Turismo

* 1IPCT | indice  precios | continua | Tasas B>0 INE base
consumo
transporte

C Tl Tasa interés | continua % B<0 Banco de Espafa
prestamos

.

Trafico

100 m Muertos continua | Unidades B<0 Direccién General de
accidentes Tréfico
trafico

FUENTE: elaboracién propia.
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| | | |
| 37796.0]  0392636]  0.500881] 0844341
| | | |
| 584331] 0128730 -0.283417]  -1.08810]
| | | |
| 7] 0569712]  0131895|  1.31119]  -0.0849858)
| Tv]  447680] 0110940 -0983393| 107882
| 726574 0.0963924] 0522133 0184325
| | | |

[ ore.5%] Porc.55%] Rango [ Obs ausentes
o

B e 7

e 5 o

T B

_1
By

100.450 311.100 140.250
FUENTE: elaboracién propia.

Observando la tabla de los estadisticos descriptivos no veo nada anormal respecto a la media,
mediana, maximo y minimo todos los valores estan dentro de lo normal, es decir, la media me
indica el promedio de todos los datos, la mediana el valor central de la muestra y los maximo y
minimos me indican el valor mdximo y minimo que hay entre los datos. En definitiva nada
anormal en las medidas de posicion, por tanto me centrare en las medidas de dispersiéon
(desviacion tipica y C.V) y medidas de forma (asimetria y Exc. De courtois) que me aportaran
mucha mas informacion respecto a la muestra.

Observando las medidas de dispersién que cuantifican el esparcimiento de los datos respecto
alguna medida de posicidn central, de las dos que tengo estudiare el coeficiente de variacién
que es la medida de dispersion relativa mas utilizada, de la cual podemos extraer que el
coeficiente de variacién de todas las variables esta en un intervalo entre [0.0665071 vy
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0.392636], es decir, muy proximo a 0 en todas las variables lo que quiere decir que los datos
muéstrales de cada variable son muy homogéneo, con nula dispersidn e invariables respecto a la
media.

Las medidas de forma cuantifican las caracteristicas observables en la forma de Ia
representacion grafica, en este caso estudiare las dos tanto la asimetria como exc. De curtosis.
En el caso de la asimetria se basa en que en las distribuciones simétricas por cada observacién a
la derecha de la media hay otra de igual distancia a la izquierda, en estas variables tengo que
DA, IPCT, Tl, TC, V y M son mayores que 0 por lo tanto tienen asimetria positiva a la derecha esto
es consecuencia de que hay mas observaciones a la derecha de la media que a la izquierda; y FA,
CP, PD y TV son menores que 0 por lo tanto tienen asimetria negativa a la izquierda como
consecuencia de que haya mas observacion a la izquierda de la media que a la derecha.
Respecto al indicador Exc. Courtosis este cuantifica la mayor o menor frecuencia de
observaciones en torno a la media. La mayor frecuencia de observaciones da lugar a
representaciones graficas mas apuntada, la menor frecuencia da lugar a representaciones mas
aplanadas. El perfil de apuntamiento que se toma como referencia es el de la conocida campana
de Gauss o curva normal. En mis variables tengo FA, TC y TV con una distribucion mas apuntada
que la curva normal (leptocurtica); y DA, CP, IPCT, PD, Tl, V y M con una distribucidn mas
aplanada que la curva normal (pantocurtica).

Cuadro 4. Coeficientes de correlacion.

FUENTE: elaboracién propia.

El coeficiente de correlacion mide el grado de asociacidén entre las variables, en mi modelo al
tener tres ecuaciones estudiare la relacidon entre la variable explicada (endégena) y explicativa
(predeterminadas) de cada ecuacidn, las variables ficticias las omito, las tendré en cuenta a la
hora de estimar mi modelo para ver el caracter estacional de cada ecuacidon. Quedando el
modelo y las relaciones entre variables de la siguiente forma:

-DA= C+B,FA+B,CP+B3IPCT+B4PD+PsM+B¢TI+B,TC+B3D; + uy: la DA no tiene relacion lineal
con Tl y TC ya que sus coeficientes son proximos a 0, tiene una relacion lineal positiva-directa
con FA, CP y M ya que sus coeficientes son proximos a 1 y tiene una relacién lineal negativa-
inversa con IPCT y PD por tener coeficientes préoximos a -1.
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-FA= C+a; DA+ a,Tl+ a3TC+ a,V+ a5 Di+ uy: la FA no tiene relacién lineal con TI, TCy V ya
que sus coeficientes son proximos a 0 y tiene una relacidn lineal positiva-directa con DA ya que
su coeficiente es préximo a 1.

-CP= C+Y,DA+ Y ,FA+ Y 3TC+ Y ,TV+ Y 5 Di+ usz.: la CP no tiene relacién lineal con FA, TCy TV
ya que sus coeficientes estan préoximos a 0, en cambio, tiene una relacion lineal positiva- directa
con DA al tener un coeficiente muy préximo a 1.

Para comprobar graficamente lo anteriormente dicho realizare los graficos de dispersion
(Scatter) de algunas variables:

Grafico 1: relacidn entre DAy FA.

DA con respecto a FA (con ajuste minimo-cuadratico)

180000

T T T T T T T T T
Y = 2.08e+004 + 0.479X +

160000

140000

120000
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100000

80000

60000

40000

1 1
40000 60000 §0000 100000 120000 140000 160000 180000 200000 220000
FA

20000

FUENTE: elaboracién propia.

La DA con respecto la FA tiene una relacion lineal positiva, ya que a mayor demanda de
automoviles mayor fabricacion de automoviles habra en la industria. Observando la dispersidn
de los datos vemos que hay una dependencia débil.

Grafico 2: relacidn entre DAy CP.

DA con respecto a CP (con ajuste minimo-cuadratico)

180000

T
¥ = -1.42e+005 + 52.4X +
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100000
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FUENTE: elaboracién propia.
La DA con respecto al CP tiene una relacién lineal positiva, ya que a mayor demanda de
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automoviles mayor consumo de petroleo en producto final habra en la industria. Observando la
dispersion de los datos vemos que hay una dependencia fuerte ya que se ajustan los datos muy
bien a la linea de regresién lineal establecida.

Grafico 3: relacién entre FAy CP.

FA con respecto a CP (con ajuste minimo-cuadratico)
240000

T
¥ = 2.70e+004 + 28.8X

220000
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50000 o+ g
"
.

40000 | + 1 + 1 + 1 1

3500 4000 4500 5000 5500

cp

FUENTE: elaboracién propia.

La FA con respecto al CP tiene una relacién lineal positiva, ya que a mayor fabricaciéon de
automoéviles mayor consumo de petrdleo en producto final habrd en la industria. Observando la
dispersion de los datos vemos que hay una dependencia débil ya que se los datos estdn mas
dispersos no estan todos entorno a la linea de regresion lineal establecida.

Grafico 4: relacidn entre DA y IPCT.

DA con respecto a IPCT (con ajuste minimo-cuadratico)
180000

T T
¥ = 3.88q+005 - 3.15e+003X
+
160000 |- g

140000

120000

DA

100000

0000

50000

40000

20000 1 1 1 1 1 1
a0 85 S0 95 100 105

IPCT
FUENTE: elaboracién propia.

La DA con respecto al IPCT tiene una relacidn lineal negativa, ya que no tiene porque a ver
mayor demanda de automoviles cuando haya un mayor indice de precio al consumo en
transporte. Observando la dispersion de los datos vemos que hay una dependencia débil ya que
los datos estan bastante dispersos en torno a la linea de regresion lineal establecida.
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5. Resultados.
Mi modelo de ecuaciones simultaneas es:

( DA= C+B,FA+B,CP+B3IPCT+B,PD+BsM+BcTI+B;TC+PBsDi+BsDmi+B10Dm2+tB11Dmst  B12DmatB13Dmst
B14Dme+B15Dm7+ B16DmstB17Dmot B1sDmiot B1oDmirt B2oDmiat U1t

FA= C+a;DA+ a,Tl+ asTC+ aV+ o5 Di+ o gDt 07D+ A gDzt A gDinat o 10D s+ 011Dt A 1,07+ @
13Dms+ 0 1aDimot A 15D migt O 16Dmi1t @ 17Dmant Uy

CP=C+Y DA+ Y ,FA+ Y3TC+ Y 4,TV+ Y5 Di+ Y gDyt Y 7D o+ Y gDzt Y oD st Y 10Dims+ Y 11Dmet Y 12D m7t
L Y 13Dmg+ Y 14Dma+ Y 15Dmiot Y 16Dm1a+ Y 17Dmiat Use

Donde las variables se clasifican de la siguiente forma:

— Variables endogenas (son aquellas variables que vienen explicadas dentro del modelo y
gue podran aparecer como explicativas en otras ecuaciones): DA FA CP

— Variables Predeterminadas (son aquellos cuyos valores deben ser previamente
conocidos para determinar el valor de las variables enddgenas y por tanto aparecen
como explicativas): IPCT PD M TI TC V TV D; Diny Dz DimzDma Dims DmeDm7 Dmg Dmo Dm1o
Dm11 Dm12

_  Perturbaciones: u;; u,; us;

Identificacion del modelo:

g=3 DA FA CP

k=20 IPCT PD M TI TC V TV D; D1 D2 Dz Dima Dims Dimg D7 Dmg Dmo Dmio Dmii Dmiz
S R S 1
Br -1 Y
B, O -1
Bs O 0
Ba
Bs
Bs 0
B7 oz Y3
0 Oy 0
0 0 Y,

A=| Bs a5 s
Bs as Y

Bo a; Yy

B as Y

B oy Yo

Biz a1 Yio
B @ Y
Bis @ Y
Bis a1z Yi3
By a1 Y
Bis a5 Yis
B a1 Yig

\Bzo Q17 Y17]

12 Ecuacidén

A= gy 0
“ lo T
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-Condicidn rango.
p( Ao)=2=g-1
Identificacion.

22 Ecuacion

B 0

_ B 0
Ao— |35 D
o Y

-Condicidn rango.
P(Ag)=2=g-1
Identificacion.

32 Ecuacion

B: 0
s 0
Bs 0
Bs a
i i

A0=

-Condicidn rango.
P(Ao)=2=g-1
Identificacion.

ECONOMETRIA 11

—Condicion orden.
k-k; = gi-1
20-18= 3-1
2=2

Exactamente identificada.

—Condicién orden.
k-k, > g,-1
20-16> 2-1
4 >1
Sobreidentificada.

—Condicién orden.
k-k; > g5-1
20-15> 3-1
5>2
Sobreidentificada.

L L

de Granada

La primera ecuacién del modelo es exactamente identificada, pero la segunda y tercera son
sobreidentificadas, por lo tanto el modelo esta sobreidentificado. Segun la identificabilidad del
modelo, los métodos mas adecuados para estimarlo son el de MC2E y MC3E. Aun asi, vamos a

estimar también por MCO.

Estimacion de las ecuaciones:

Al realizar la estimacion por MCO de la primera ecuacion me encuentro con el siguiente

problema que muestro en la siguiente imagen:

odelo 2: MCO, usando las observaciones 2005:01-
fariable dependiente: DA
Cmitidas debido a colinealidad exacta: dmil2

2013:12 (T = 108)

Cosficiente Desv. Tipica Est,
const 1754.57 €0428.1

FA ©0.289967 0.0665558

ce 15.4510 6.77588

1ECT 122.828 318.097

PD 0.00531939 -
TI 3098.11 -
TC 17435.7

M 54.9011

Di 6660.02 -
dm1 6042.42 -
dm2 7472.72 -
dm3 6594.67

dm4 6290.57 -
dm5 8000.16 -
dme 7698.34

dm? £752.5¢

dmg 5913.42 -
dmg 7740.38 -
dm10 -25263.1 6642.92 -
am11 -24389.4 6579.29 -

[.-TENCION: ;matriz de datos casi singular!

edia de la vble. dep. 96262.25 D.T. de la wb

Suma de cuad. residuos £.99e+09 D.T. de la re
R-cuadrado 0.941204 R-cuadrado co
F(19, c8) 74.14252  Valor p (de F
Log-verosimilitud -1138.040  Criteric de &
Criterio de Schwarz 2369.722 Crit. de Hann:
rno ©0.430431  Durbin-Watson

Sin considerar la constante, =l valor p més alto

adistico t Valor p
0.0290¢ 0.9762
4.357 3.56e-05 ¥
2.280 0.0250 ==
0.3864 0.7001
1.581 0.1175
1,302 0.1964
0.70438 0.4828
1.376 0.1724
3.312 0.0013  #*x
4.066 0.0001  ***
1.835 0.0700  *
0.4598 0.6467
1.855 0.0669  *
0.8598 0.3398
0.4207 0.6605
0.05396 0.9571
2.136 0.0355
5.200 1.28e-06 ***
3.803 0.0003  #*x
3.707 0.0008

le. dep. 37796.04

gresién  10105.78
rregido 0.928510
) 7.932-46
kaike 2316.079
an-Quinn  2337.829

1.125772

fue el de la variable 18 (dm7)
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Como vemos la variable dm, es causante de Multicolinealidad exacta, como solucion omitimos
dicha variable quedando el sistema de la siguiente forma:

( DA= C+B,FA+B,CP+B3IPCT+B,PD+BsM+BsTI+B;TC+PBsDi+BoDmi+B10Dma*+B11Dma+  B12DmatB13Dms+
B1aDme+B15sDm7+ B16Dms+B17Dmot B1sDmio+ B1oDma1 + Use
FA= C+oyDA+ o, Tl+ a3TC+ a4V+ a5 Di+ o gDpg+ o 7Dt 0 gDins+ @ 9Dinat @ 10D ms+ @ 11D met+ @ 12D+
@ 13Dimg+ Q14D mot & 15Dmiot Q16D mit Uzt
CP= C+Y,DA+ Y ,FA+ Y 3TC+ Y 4,TV+ Y5 Di+ YD1+ Y 7Dmat+ Y gDimat+ Y oDiat Y 10D ms+ Y 11D et Y 12D+
kTBDm+YmDm+TﬁDmm+YmDmn+Ua

A

Una vez modificado el sistema de ecuacidon simultaneas procedemos a su estimacidn, no
identificé de nuevo el sistema porque la variable dmy, la he omitido en las tres ecuacién por lo
tanto el modelo sigue siendo sobreidentificado y lo estimare como indique antes por MCO,
MC2E y MC3E.

Sistema de ecuaciones, Minimos Cuadrados Ordinarios

Ecuacidon 1: MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)
Variable dependiente: DA

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

const 1754.57 60428.1 0.02904 0.9769

FA 0.289967 0.0665558 4.357 3.56e-05 ***

CP 15.4510 6.77588 2.280 0.0250 **

IPCT 122.928 318.097 0.3864 0.7001

PD -0.00841012 0.00531939 -1.581 0.1175

M 75.5269 54.9011 1.376 0.1724

TI -4032.96 3098.11 -1.302 0.1964

TC 12289.9 17435.7 0.7049 0.4828

Di -22060.9 6660.02 -3.312 0.0013 * kK

dml -24566.3 6042.42 -4.066 0.0001 xRk

dm2 -13708.8 7472 .72 -1.835 0.0700 *

dm3 3032.87 6594.67 0.4599 0.6467

dm4 -11670.1 6290.57 -1.855 0.0669 *

dm5 -7678.24 8000.16 -0.9598 0.3398

dm6 3392.96 7698.34 0.4407 0.6605

dm7 364.338 6752.54 0.05396 0.9571

dm8 -12629.8 5913.42 -2.136 0.0355 o

dm9 -40252.5 7740.38 -5.200 1.28e-06 ***

dml0 -25263.1 6642.99 -3.803 0.0003 * Kk

dmll -24389.4 6579.29 -3.707 0.0004 * Kk
Media de la vble. dep. 96262.25 D.T. de la vble. dep. 37796.04
Suma de cuad. residuos 8.99%e+09 D.T. de la regresidn 10105.78
R-cuadrado 0.941204 R-cuadrado corregido 0.928510
F (19, 88) 74.14252 Valor p (de F) 7.93e-46
Log-verosimilitud -1138.040 Criterio de Akaike 2316.079
Criterio de Schwarz 2369.722 Crit. de Hannan-Quinn 2337.829
rho 0.430431 Durbin-Watson 1.125772

Los coeficientes tienen los signos esperados. Las variables que son significativas individualmente
son FA, CP, D;, Dn1, Din2, Dinas Ding, Dings, D10, Dm11- El modelo explica en un 94,12% las variaciones
de la variable demanda de automdviles, es decir, la variabilidad de la variable enddgena viene
explicada por las variables exdgenas en un 94,12%. Esta primera ecuacién del modelo es
significativa en su conjunto pero inconsistente por esta estimacion.

El tener un R- Cuadrado tan elevado me indica que puede haber presencia de multicolinealidad
entre las variables del modelo.
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A continuacidon muestro los siguientes contrastes (adjunto contrastes realizados en Anexo 2.A):
- Contraste de normalidad de las perturbaciones.
Grafico 5: Estadistico para el contraste de normalidad.

6e-005

T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: uhate B

Chi-cuadrada(2) = 0.439 [0.8029] S N(1.99422-011,10106)

S5e-005 B

4e-005 b

3e-005 1

Densidad

2e-005 - b

1e-005 - 1

-30000 -20000 -10000 0 10000 20000 30000
uhat2

FUENTE: elaboracién propia.
En este grafico se representa el historigrama de los residuos y su distribucion normal. Se observa
que el historigrama es simétrico.

Grafico 6: Grafico Q-Q..

Gréfico Q-Q de uhat2
25000

T T T T T T T
y=x 4
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o
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25000 1 1 I 1 1 1 I 1 1
-25000-20000-15000-10000 -5000 1] 5000 10000 15000 20000 25000

Cuantiles de la Normal

FUENTE: elaboracién propia.
El grafico Q-Q Normal me permite estudiar la normalidad de los residuos. Como la nube de
puntos se ajusta bastante bien a la bisectriz puedo decir que las perturbaciones son normales.

El contraste de Jarque-Bera tiene un valor p superior al 0,05 luego acepto la hipdtesis de
normalidad al 95% de confianza.

- Contraste de cambio estructural mediante el test de chow
Rechazo la hipdtesis nula, a un nivel de significacién del 5% concluyo que se ha producido un
cambio significativo de la demanda de automdviles entre ambos periodos debido a la crisis.

- Multicolinealidad
Realizando el contraste de Factores de inflacion de varianza (VIF) observo que las posibles
variables causante de problema de Multicolinealidad son CP, PD, M y D;, esto quiere decir que
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existe relacidn lineal entre estas cuatro variables explicativas del modelo.

- Heterocedasticidad
No podemos rechazar la hipdtesis nula el modelo tendra Homocedasticidad. Por lo tanto las
varianzas del término de perturbacién permanecen constantes a lo largo del tiempo.

- Autocorrelacion

Autocorrelacior
Megativa

Autocorrelacion

Incorrelacion
Positiva
| 1 ]

| . ; | | f i
. dL \dL ) 4y adL 4
No Concluyente

Como tengo que él estadistico DW es 1,1257 y los valores de dL= 1,2978 y dU= 2,1078, observo
gue el DW esta en la zona de autocorrelacion positiva y confirma la existencia de esta por lo que
las covarianzas de las perturbaciones aleatorias serdn no nulas para los distintos espacios
temporales.

Ecuacidon 2: MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)
Variable dependiente: FA
Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

const -93906.0 33990.6 -2.763 0.0069 * Kk

DA 0.697118 0.110851 6.289 1.09e-08 **x*

TI -12407.4 3476.16 -3.569 0.0006 *xx

TC 110271 23533.8 4.686 9.74e-06 ***

\Y 4.40812 4.06691 1.084 0.2813

Di 9698.20 8626.08 1.124 0.2638

dml 61830.4 7377.66 8.381 6.20e-013 ***

dm2 74908.8 7532.21 9.945 3.32e-016 **x*

dm3 54867.2 7942.81 6.908 6.51e-010 ***

dm4 54025.7 7303.03 7.398 6.64e-011 ***

dm5 69968.9 7948.40 8.803 8.16e-014 **x*

dm6 59167.1 8510.90 6.952 5.31e-010 **x*

dm7 38567.4 8867.04 4.350 3.56e-05 **x*

dm8 -31261.1 7755.29 -4.031 0.0001 KA x

dm9 87292.6 7695.15 11.34 4.16e-019 **x*

dml0 65793.6 7728.68 8.513 3.29e-013 **x*

dmll 70194.0 7363.33 9.533 2.42e-015 ***
Media de la vble. dep. 157596.3 D.T. de la vble. dep. 44951.18
Suma de cuad. residuos 2.17e+10 D.T. de la regresidn 15438.71
R-cuadrado 0.899678 R-cuadrado corregido 0.882039
F(le6, 91) 51.00479 Valor p (de F) 2.55e-38
Log-verosimilitud -1185.617 Criterio de Akaike 2405.234
Criterio de Schwarz 2450.830 Crit. de Hannan-Quinn 2423.722
rho 0.153400 Durbin-Watson 1.689433

Los coeficientes tienen los signos esperados a excepcion de TC y V. Las variables que son
significativas individualmente son DA, Tl, TC, D1, Dim2, Dm3s, Dma, Dms, Dme, D7, Dmsy Dme, Dmio,
Dm11- El modelo explica en un 89,96% las variaciones de la variable fabricacion de automoviles,
es decir, la variabilidad de la variable enddgena viene explicada por las variables exdgenas en un
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89,96%. Esta ecuacion del modelo es significativa en su conjunto pero inconsistente por esta

estimacion.

A continuacidn muestro los siguientes contrastes (adjunto contrastes realizados en Anexo 2.B):
- Contraste de normalidad de las perturbaciones.

Grafico 7: Estadistico para el contraste de normalidad.

3.5e-005 T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: uhat3 BT
Chi-cuadrado(2) = 3.644 [0.1617] N(6.8414e-011,15439) ——
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= 2e-005 - /Z B
[
=
]
o
a
1.5e-005 B
le-005 —
S5e-006 —
0 1
-40000 -20000 0 20000 40000

uhat3
FUENTE: elaboracién propia.

En este grafico se representa el historigrama de los residuos y su distribucion normal. Se observa
que el historigrama es asimétrico a la izquierda.

Grafico 8: Grafico Q-Q..

Gréfico Q-Q de uhat3
40000 T T T T T T T
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FUENTE: elaboracién propia.
El grafico Q-Q Normal , me permite estudiar la normalidad de los residuos. Como la nube de
puntos se ajusta bastante bien a la bisectriz puedo decir que las perturbaciones son normales.

El contraste de Jarque-Bera tiene un valor p superior al 0,05 luego aceptamos la hipdtesis de
normalidad al 95% de confianza.

- Contraste de cambio estructural mediante el test de chow
Rechazo la hipétesis nula, a un nivel de significacién del 5% concluyo que se ha producido un
cambio significativo de la fabricacidon de automoéviles entre ambos periodos.

- Multicolinealidad
Realizando el contraste de Factores de inflacion de varianza (VIF) observo que no existe

Pagina | 15




Facultad de Ciencias Universidad

Econémicas y Empresariales
Universidad de Granada

ECONO@TRIA ]

problema de Multicolinealidad entre estas variables.

de Granada

Heterocedasticidad
No podemos rechazar la hipdtesis nula el modelo tendra Homocedasticidad. Por lo tanto las
varianzas del término de perturbacién permanecen constantes a lo largo del tiempo.

Autocorrelacion

Autocorrelacion
Positiva

| |

Incorrelacicn

Autocorrelacior
Megativa

dL V

/X

L

No Concluyente

47 4-dL.

] 1
I I |
K

Como tenemos que él estadistico DW es 1,6894 y los valores de dL=1,3631 y dU=2,0330,
encontramos que el DW esta en la zona de que no es concluyente.

Ecuacion 3: MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)
Variable dependiente: CP
Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p

const -2908.55 701.666 -4.145 7.60e-05 xxx*

DA 0.00859029 0.00200162 4.292 4.42e-05 xxx

FA -0.00348546 0.00143526 -2.428 0.0171 *x

TC 915.688 318.572 2.874 0.0050 *x X

vV 0.0150965 0.00187301 8.060 2.88e-012 ***

Di -76.2675 119.330 -0.6391 0.5243

dml 139.739 132.522 1.054 0.2945

dm2 -123.446 142.336 -0.8673 0.3881

dm3 -423.733 139.617 -3.035 0.0031 xx*x

dm4 -254.288 129.340 -1.966 0.0523 *

dm5 -838.653 158.062 -5.306 7.84e-07 xxx

dm6 -590.382 142.809 -4.134 7.92e-05 xxx

dm?7 347.643 145.845 2.384 0.0192 *x

dm8 1366.78 181.658 7.524 3.66e-011 **x*

dm?9 153.130 162.039 0.9450 0.3471

dml0 -648.115 165.378 -3.919 0.0002 *Ax

dmll -313.103 150.637 -2.079 0.0405 *x
Media de la vble. dep. 4539.204 D.T. de la vble. dep. 584.3308
Suma de cuad. residuos 4332707 D.T. de la regresidn 218.2021
R-cuadrado 0.881407 R-cuadrado corregido 0.860556
F(16, 91) 42.27077 Valor p (de F) 4.49e-35
Log-verosimilitud =725.6222 Criterio de Akaike 1485.244
Criterio de Schwarz 1530.841 Crit. de Hannan-Quinn 1503.732
rho 0.384897 Durbin-Watson 1.211567

Matriz de covarianzas cruzada residual
(Correlaciones por encima de la diagonal principal)

8.3214e+007 (-0.462) (-0.425)

-5.9774e+007 2.0084e+008 (0.119)

-7.7711e+005 3.3834e+005 40118.
Logaritmo del determinante = 47.5051
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Contraste de Breusch-Pagan de diagonalidad de la matriz de covarianzas:
Chi-cuadrado (3) = 44.1605

[0.0000]

Los coeficientes tienen los signos esperados a excepcidon de TC y FA. Las variables que son
significativas individualmente son DA, FA, TC, TV, Du3, Dma) Dms, Dmes Dm7, Dms, Dmioy Dm11. El
en un 88,14% las variaciones de la variable consumo petrdleo, es decir, la
variabilidad de la variable endégena viene explicada por las variables exdgenas en un 88,14%.
Esta ecuacién del modelo es significativa en su conjunto pero inconsistente por esta estimacion.
El tener un R- Cuadrado tan elevado me indica que puede haber presencia de multicolinealidad
entre las variables del modelo.

modelo explica

A continuacidn muestro los siguientes contrastes (adjunto contrastes realizados en Anexo 2.C):
- Contraste de normalidad de las perturbaciones.

Grafico 9: Estadistico para el contraste de normalidad.

0.0025

0.002 -

0.0015 -

Densidad

0.001 [~

0.0005 -

T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad:
Chi-cuadrado(2) = 0.281 [0.8690]

T

T T T
uhat4 BT

N(-4.5054e-013,216.2) ——

-600

-400 -200 o
uhat4

FUENTE: elaboracién propia.
En este grafico se representa el historigrama de los residuos y su distribucion normal. Se observa
que el historigrama es simétrico.

Grafico 10: Grafico Q-Q..

Gréfico Q-Q de uhat4
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FUENTE: elaboracion propia.
El grafico Q-Q Normal me permite estudiar la normalidad de los residuos. Como la nube de
puntos se ajusta bastante bien a la bisectriz puedo decir que las perturbaciones son normales.

600
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El contraste de Jarque-Bera tiene un valor p superior al 0,05 luego aceptamos la hipdtesis de
normalidad al 95% de confianza.

- Contraste de cambio estructural mediante el test de chow
Rechazo la hipétesis nula, a un nivel de significacién del 5% concluyo que se ha producido un
cambio significativo en el consumo de petréleo entre ambos periodos.

- Multicolinealidad
Realizando el contraste de Factores de inflacion de varianza (VIF) observo que las posibles
variables causante de problema de Multicolinealidad son DAy TV. Esto quiere decir que existe
relacidn lineal entre estas dos variables explicativas del modelo.

- Heterocedasticidad
No podemos rechazar la hipdtesis nula el modelo tendra Homocedasticidad. Por lo tanto las
varianzas del término de perturbaciéon permanecen constantes a lo largo del tiempo.

- Autocorrelacion
Incorrelacion

Autocorrelacion Autocorrelacicr
Positiva / \ Megativa
[
1

I
I |

i
0 dL \-:IL 4y aq. 4
No Concluyente

Como tenemos que él estadistico DW es 1,21157 y los valores de dL=1,3414 y dU=2,0577,
encontramos que el DW esta en la zona de autocorrelacion positiva y confirma la existencia de
esta por lo que las covarianzas de las perturbaciones aleatorias seran no nulas para los distintos
espacios temporales.

I

-El modelo por MCO es significativo en su conjunto y inconsistente.-

Sistema de ecuaciones, Minimos cuadrados en dos etapas

Ecuacidon 1: MC2E, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)

Variable dependiente: DA

Instrumentos: const IPCT PD M TI TC Di dml dm2 dm3 dm4 dm5 dm6 dm7
dm8 dm9 dml0 dmll V TV

Coeficiente Desv. Tipica zZ Valor p

const 106172 132297 0.8025 0.4222

FA 0.544971 0.244129 2.232 0.0256 **
CP -5.47597 23.4016 -0.2340 0.8150
IPCT -292.435 607.940 -0.4810 0.6305

PD -0.0101031 0.00619774 -1.630 0.1031

M 130.612 82.1512 1.590 0.1119

TI 1876.25 6649.51 0.2822 0.7778

TC -11511.4 28484.3 -0.4041 0.6861

Di -16450.3 8847.44 -1.859 0.0630 ~*
dml -38503.3 14383.0 -2.677 0.0074 *x*
dm2 -35635.9 21947.6 -1.624 0.1044

dm3 -11771.5 15082.4 -0.7805 0.4351

dm4 -27322.3 15973.0 -1.711 0.0872 ~*
dm5 -33407.0 25450.3 -1.313 0.1893

dm6 -20528.9 23674.4 -0.8671 0.3859

dm7 -15192.5 15968.4 -0.9514 0.3414

dm8 -4625.43 9617.18 -0.4810 0.6305
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dm9 -64702.0 24347.3 -2.657 0.0079  ***

dml0 -43364.9 18187.2 -2.384 0.0171 **

dml1l -41861.8 17568.5 -2.383 0.0172 **
Media de la vble. dep. 96262.25 D.T. de la vble. dep. 37796.04
Suma de cuad. residuos 1.07e+10 D.T. de la regresidn 11033.34
R-cuadrado 0.930238 R-cuadrado corregido 0.915176

Al estimar la primera ecuaciéon por MC2E Las variables que son significativas individualmente se
modifican solo se mantienen significativas FA, D;, Dm1, Dma, Dimg, Dmg, Dm0, Dm11 dejando de ser
significativas la CP y D4. El modelo explica en un 93,02% las variaciones de la variable demanda
de automdviles, es decir, la variabilidad de la variable enddgena viene explicada por las variables
exogenas en un 93,02%. Esta ecuacion es significativa en su conjunto y consistente.

Ecuacidon 2: MC2E, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)

Variable dependiente: FA

Instrumentos: const IPCT PD M TI TC Di dml dm2 dm3 dm4 dm5 dm6 dm7
dm8 dm9 dml0 dmll V TV

Coeficiente Desv. Tipica Z Valor p
const -86661.1 35091.2 -2.470 0.0135 *x
DA 0.941869 0.170529 5.523 3.33e-08 **x
TI -12766.3 3572.91 -3.573 0.0004 *xx
TC 89529.5 26445.8 3.385 0.0007 *xx
Y 2.88848 4.24827 0.6799 0.4966
Di 25340.7 12012.4 2.110 0.0349 *x
dml 63751.3 7638.03 8.347 7.03e-017 **x*
dm2 73508.5 7765.41 9.466 2.90e-021 ***
dm3 48438.0 8809.12 5.499 3.83e-08 **x
dm4 52976.5 7515.84 7.049 1.81le-012 **x*
dm5 66750.3 8327.76 8.015 1.10e-015 **x*
dm6 53593.7 9202.29 5.824 5.75e-09 **x*
dm7 34281.6 9369.28 3.659 0.0003 xR
dm8 -25377.0 8525.94 -2.976 0.0029 *xx
dm9 92282.3 8312.24 11.10 1.23e-028 **x*
dml0 68024.6 8017.04 8.485 2.16e-017 ***
dmll 72098.7 7622.36 9.459 3.11e-021 ***
Media de la vble. dep. 157596.3 D.T. de la vble. dep. 44951.18
Suma de cuad. residuos 2.29e+10 D.T. de la regresidn 15846.85
R-cuadrado 0.894761 R-cuadrado corregido 0.876257

Al estimar la segunda ecuacidon por MC2E no se modifican las variables que son significativas
individualmente siguen siendo DA, Tl, TC, Dn1, Dim2, Dz, Dimas Dims, Dims, D7, Dma, Dimg, Dm0, Dmi1-
El R> se ve modificado pasa de explicar el modelo en un 89,96% a un 89,47% lo que indica que
la variacidn de la variable fabricacién de automadviles es minima entre una estimacién y otra;
pero esta serd mas consistente que la estimacion MCO.

Ecuacidon 3: MC2E, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)

Variable dependiente: CP

Instrumentos: const IPCT PD M TI TC Di dml dm2 dm3 dm4 dm5 dmé6 dm7
dm8 dm9 dml0 dmll V TV

Coeficiente Desv. Tipica Z Valor p
const -2228.69 1526.75 -1.460 0.1444
DA 0.0263050 0.00623324 4.220 2.44e-05 ***
FA -0.0130006 0.00375373 -3.463 0.0005 xxK
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TC 803.780 620.779 1.295 0.1954
vV 0.0108227 0.00435624 2.484 0.0130 *x
Di 643.957 329.918 1.952 0.0510 *
dml 849.092 257.813 3.293 0.0010 *Ax
dm?2 572.951 289.244 1.981 0.0476 *x
dm3 -26.3959 246.457 -0.1071 0.9147
dm4 313.865 238.618 1.315 0.1884
dm5 -98.6960 293.786 -0.3359 0.7369
dmé6 -154.278 280.022 -0.5510 0.5817
dm?7 421.976 341.573 1.235 0.2167
dm8 928.871 306.111 3.034 0.0024 xxx
dm9 1217.19 354.869 3.430 0.0006 xHx
dml0 308.890 336.047 0.9192 0.3580
dmll 589.297 305.119 1.931 0.0534 *
Media de la vble. dep. 4539.204 D.T. de la vble. dep. 584.3308
Suma de cuad. residuos 8800458 D.T. de la regresidén 310.9796
R-cuadrado 0.787348 R-cuadrado corregido 0.749959
Matriz de covarianzas cruzada residual
(Correlaciones por encima de la diagonal principal)
9.9191e+007 (-0.782) (-0.803)
-1.1336e+008 2.1159e+008 (0.702)
-2.2834e+006 2.9138e+006 81486.
Logaritmo del determinante = 46.8679
Contraste de Breusch-Pagan de diagonalidad de la matriz de covarianzas:
Chi-cuadrado (3) = 188.971 [0.0000]

Al estimar la tercera ecuacion por MC2E las variables que son significativas individualmente
cambian y pasan a ser DA, FA, TV, Di, D1, Dim2, Dms, Dmg, Dm1o, Dm11. También observamos que el
R’ se ve disminuido en un 10% vy pasa a explicar en un 78,73% las variaciones de la variable
consumo petrdleo. La ecuacidn es significativa en su conjunto y consistente.

-El modelo por MC2E es significativo en su conjunto y consistente.-

Sistema de ecuaciones, Minimos cuadrados en tres etapas

Ecuacion 1: MC3E, usando las observaciones 2005:01-2013:12

Variable dependiente:

Instrumentos:

DA

(T

108)

const IPCT PD M TI TC Di dml dm2 dm3 dm4 dm5 dm6 dm7
dm8 dm9 dml0 dmll V TV

Coef

iciente

dml
dm?2
dm3
dm4
dmb
dmé6

-1286.
-16355.
-33442.
-29985.
-19753.

-7568.
-14862.

-8189.

1771

.371022
.8343
.103
.00179481
L2262
53

5

6

0

1

74

3

92

.59

.147251
.3876
.076
.00317935
.0257
.60

.8

.91

.41

.8

.61

.0

.2

.3

oNoNoNoleoReolNNoNoNolNolololNelNo)

* K

* kK

* Kk %

* * K
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dm7 564.071 10360.8 0.05444 0.9566

dm8 -507.819 6746.34 -0.07527 0.9400

dm9 -38355. 14949.1 -2.566 0.0103 xx

dml0 -26979. 11503.0 -2.345 0.0190 *x

dmll -29891. 11101.9 -2.692 0.0071 *Ax
Media de la vble. dep. 96262.25 D.T. de la vble. dep. 37796.04
Suma de cuad. residuos 1.18e+10 D.T. de la regresidén 10434.84
R-cuadrado 0.923845 R-cuadrado corregido 0.907403

Al estimar la primera ecuacion por MC3E Las variables que son significativas individualmente se
modifican solo se mantienen significativas FA, CP, D;, Dn1,Dmo, Dmio, Dm11 dejando de ser
significativas respecto a la estimacién de MCO la D, Dmas Y Dmg -El modelo por MC3E explica en
un 92,84% las variaciones de la variable demanda de automdviles. La ecuacion es significativa
€n su conjunto y consistente.

Ecuacidon 2: MC3E, usando las observaciones 2005:01-2013:12

Variable dependiente: FA

Instrumentos: const IPCT PD M TI TC Di dml dm2 dm3 dm4 dm5 dm6 dm7
dm8 dm9 dml0 dmll V TV

(T = 108)

Coeficiente Desv. Tipica zZ Valor p
const -118688 28435.5 -4.174 2.99e-05 x**
DA 0.896862 0.153236 5.853 4.83e-09 **xx
TI -15628.8 3182.17 -4.911 9.04e-07 ***
TC 95675.3 24208.4 3.952 7.75e-05  A*xx*
Y 8.34642 2.85566 2.923 0.0035 xR
Di 26571.5 11021.2 2.411 0.0159 *x
dml 64256.3 7008.71 9.168 4.82e-020 **x
dm2 76131.2 7041.44 10.81 3.02e-027 **x*
dm3 48277.3 8085.75 5.971 2.36e-09 x**
dm4 52720.9 6898.63 7.642 2.14e-014 ***
dm5 63671.0 7525.86 8.460 2.67e-017 ***
dm6 49979.8 8307.29 6.016 1.78e-09 **x
dm7 29033.8 8277.52 3.508 0.0005 x KK
dm8 -26812.1 7770.37 -3.451 0.0006 xR
dm9 89986.8 7518.40 11.97 5.17e-033 **x*
dml0 64508.6 7147.63 9.025 1.79e-019 **x*
dmll 70851.1 6963.05 10.18 2.56e-024 *x**
Media de la vble. dep. 157596.3 D.T. de la vble. dep. 44951.18
Suma de cuad. residuos 2.29e+10 D.T. de la regresidn 14556.11
R-cuadrado 0.894674 R-cuadrado corregido 0.876156

Al estimar la tercera ecuacién por MC3E todas las variables son significativas individualmente. Lo
que quiere decir que hay un buen ajuste, ademds lo corrobora el tener un R? elevado como es
este de 89,46; el cual nos indica que la fabricacion de automdviles esta explicada por estas
variables en un 89,46 % y es consistente.

Ecuacidon 3: MC3E, usando las observaciones 2005:01-2013:12

Variable dependiente: CP

Instrumentos: const IPCT PD M TI TC Di dml dm2 dm3 dm4 dm5 dmé6 dm7
dm8 dm9 dml0 dmll V TV

(T = 108)

Coeficiente Desv. Tipica Z Valor p
const 469.645 1285.47 0.3653 0.7149
DA 0.0422154 0.00463851 9.101 8.95e-020 **x*
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FA -0.0169528 0.00321234 -5.277 1.31e-07 **x

TC 473.462 563.042 0.8409 0.4004

vV 0.00120439 0.00347796 0.3463 0.7291

Di 1276.44 273.132 4.673 2.96e-06 ***

dml 1321.26 208.507 6.337 2.35e-010 ***

dm2 953.590 245.068 3.891 9.98e-05 x*x*

dm3 258.339 213.495 1.210 0.2263

dm4 691.869 198.546 3.485 0.0005 *xx

dm5 497.640 231.308 2.151 0.0314 *x

dm6 66.4757 246.910 0.2692 0.7878

dm7 119.781 304.801 0.3930 0.6943

dm8 205.757 237.516 0.8663 0.3863

dm9 1846.79 286.600 6.444 1.17e-010 **x*

dml0 1201.44 240.099 5.004 5.62e-07 F*x*

dmll 1305.75 229.045 5.701 1.19e-08 **x*
Media de la vble. dep. 4539.204 D.T. de la vble. dep. 584.3308
Suma de cuad. residuos 18769126 D.T. de la regresidén 416.8791
R-cuadrado 0.637557 R-cuadrado corregido 0.573831

Matriz de covarianzas cruzada residual
(Correlaciones por encima de la diagonal principal)

1.0889e+008 (-0.763) (-0.983)
-1.1591e+008 2.1188e+008 (0.769)
-4.2753e+006 4.6638e+006 1.7379e+005

Logaritmo del determinante = 45.4661
Contraste de Breusch-Pagan de diagonalidad de la matriz de covarianzas:
Chi-cuadrado (3) = 231.005 [0.0000]

Contraste de sobreidentificacién de Hansen-Sargan:
Chi-cuadrado (6) = 39.718 [0.0000]

Al estimar la tercera ecuaciéon por MC3E las variables que son significativas individualmente
cambian respecto a las otras estimaciones y pasan a ser significativas DA, FA, , Di, Din1, Dim2,Dma,
Dims, Dmg, Dmio, Dmiz. También observamos que el R* disminuye mucho respecto a las otras
estimaciones en MCO es 0,8814; en MC2E es 0,78 y en MC3E pasa a ser 0,63 lo que nos indica
que al estimarlo por este método resulta ser un modelo menos significativo, ya que se explica el
consumo de petréleo respecto las demas variables en un 63% solo, mientras que en MCO era en
un 88%.

-El modelo por MC3E es significativo en su conjunto y consistente, pero es menos significativo
que los estimados por MCO y MC2E.-
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6. Conclusiones.

Para establecer mi conclusion me fijare en los coeficientes de determinacidn que sirven para
cuantificar la bondad de ajuste del modelo y el coeficiente de determinacién corregido que me
sirve como método de seleccién de modelos, cabe sefialar que ambos coeficientes no son
capaces de detectar si alguna de las variables incluidas en el modelo son o no estadisticamente
significativas, por lo cual los utilizo como una herramienta mas dentro del analisis.

Cuadro 2. Coeficientes de determinacién y Coeficientes de determinacion corregido de cada
ecuacién por la estimacion MCO. ‘ ‘

Primera 0,9285 0,9302 0,9151 0,9238 0,9074
Segunda
Tercera

FUENTE: elaboracién propia.

Observando el cuadro, los coeficientes de determinacion y coeficientes de determinacion
corregido mas alto se han obtenido de la estimacidon por MCO, lo que quiere decir que el mejor
ajuste se ha realizado en esta estimacién pero por otra es la mas inconsistente, ya que los
modelos mas consistentes han sido los estimados por MC2E y MC3E.

De la estimacién por MCO puedo determinar qué:

- La demanda de automoéviles queda explicada por la fabricacién de automoviles, por el
consumo de petrdleo y por algunas de las variables ficticias.

En esta ecuacion la crisis tuvo efectos negativos en la demanda de automdéviles y en los
meses Enero, Febrero, Abril, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre bajo la demanda
de automoviles (Véase Grafica 1. Anexo 1).

- La fabricacion de automdéviles quedo explicada por casi todas las variables incluidas en
su ecuacion a excepcion de las victimas vy crisis. Por lo tanto la fabricacion de vehiculo en
Espafa segln mi ecuacidon quedaria explicada por la demanda de automdviles, tipo de
interés a los que le dan los préstamos a los demandantes y el tipo de cambio de la
moneda; respecto a la variable ficticia de los meses vemos como la fabricacién aumenta
siempre en Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio, Septiembre, Octubre y
Noviembre y disminuye siempre en Agosto quizas también por ser un periodo
vacacional (Véase Grafica 2. Anexo 1).

- Respecto al consumo de petréleo queda explicado por la demanda de automoviles,
fabricacidn, tipos de cambio de la moneda y total de viajero que utilizan el transporte y
por algunas variables ficticias.

En esta ecuacién del CP observo que se reduce el consumo de petréleo en los meses de
Marzo, Abril, Mayo, Junio, Octubre y Noviembre, en cambio aumente en Julio y Agosto
gue como la fabricacién de automaviles coincide en el periodo vacacional de verano que
es donde mas desplazamiento hay (Véase Grafica 3. Anexo 1).
Como conclusién puedo decir que ha quedado un modelo bastante interesante donde no solo
se muestra la relacién variable explicativa con la variable explicada, si no que gracias a elegir
datos mensuales del periodo 2005M1-2013M12 donde se incluye el periodo de la crisis espafiola
me ha permitido afiadir la variables ficticias de crisis-meses y ver como afecto esta sobre todo a
la demanda de automdviles y asi observar las variaciones que han sufrido las variables
explicativas de los meses, a excepcién de diciembre que al ocasionarme colinealidad exacta en el
modelo tuvo que ser eliminada para poder estimar el modelo.
Como consecuencia de la inclusién de las variables ficticias al modelo se ha agravado el
problema de multicolinealidad dando como resultado un modelo con mucha multicolinealidad,
una forma de resolverlo seria eliminar todas las variables causantes de la multicolinealidad o
eliminar las variables ficticias del sistema de ecuaciones simultaneas.
En definitiva, el objetivo del modelo se ha cumplido ya que queda demostrado que tiene un gran
caracter estacional al tener los datos mensuales como un cambio estructural al coincidir el
periodo de los datos con la crisis espafola.
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e Anexol.

Cuadro 1. Datos de las variables temporales utilizadas en mi modelo econométrico, en el
periodo (2005M1-2013M12), con un nimero de datos de 108.

2005M01 | 115401 | 165241 5328| 77.356| 1321359 | 4| 1.312| 4126541 6901]272| 0|

2005M02 |

|
2005M03 | 162060 | 186205 | 5488| 79.452] 1202351 | 4] 1.32| 433435 | 7207| 203| 0|

2005M04 | | | | |

2005M05 | 153558 | 210205 | 4972 | 80.452| 1261149 | 4| 1.269| 463789 | 8265|308| 0|

2005M06 | | | | |

2005M07 | 175896 | 170185 | 5296 | 82.424 1275216| 4| 1.204| 373076 9086|374] 0|

2005M08 | | | | |

2005M09 | 114825 | 2081614887 | 85.162| 1256864| 4] 1.226| 412730] 7530/ 310] 0
| 458055 | 7417|318

2005M10 | |

| 119666 | 179755 | 4 | 0]
2005M11 | 132625 | 189843] 5232 | 83.007] 1341392 | 4] 1.179| 451961 6867|269] 0|

2005M12 | | | | |

2006M01 | 115490 | 171589 | 5208| 83.4941383477| 4] 1.21] 415427]8308]303] 0
| 421543 7884|222

2006M02 | |

| 128831 | 179630| 4946| 84.068] 1384509 | 4] 1.194) | 7884]222| 0
2006MO03 | 176075 | 199222 5506| 84.562] 1334244 | 4] 1.202| 4712148935 | 281] 0|
|

2006M04 |

2006M05 | 155805 | 216180] 4994 | 86.764| 1256131] 4]1.277] 474787] 9093 | 306] 0

2006M06 | | | | |

2006M07 | 169034 | 148258 | 5085 | 87.172| 1319887 | 4| 1.268| 391155 | 8343]310| 0|

2006M08 | | | | |

20060108 | 107510 | 195902 4511 85.320] 1305858 4 | 1073| 413228 7843 287 | o

2006M10 | |

261
2006M11 | 135134 217543 | 5106| 83.445 1378414| 4]1.288| 454167]8097|268] 0

2006M12 |

|
2007M01 | 125983 | 192174 5218| 83.676| 1425791 ] 5| 13| 428813] 7640|231] 0|

2007M02 | | | | |

2007MO03 | 175328 | 203590 5462 | 85.196] 1396289 | 5] 1.324] 473913 | 8838275 0|

2007M04 | | | | |

2007M05 | 155399 | 227120 5070| 87.184 1337516| 5| 1.351| 4701241 8949]257| 0|

2007M06 | | | | |

2007M07 | 168611 | 180491 | 5121| 87.704| 1411159 5] 1.372| 393562 ] 9651]312| o

2007M08 | | | | |

2007M09 | 98669 | 205244 5074| 87.512 1410483 5| 1.39| 400318|8312|302| o

2007M10 | | | | |

2007M11 | 125392 | 201840| 5238| 88.969] 1501860| 5] 1.468| 447449 | 8229|188 0|

2007M12 | | | | |
2008MO01 | 104953 | 197529 5236 | 89.774| 1608332 | 5.5| 1.472| 433048 7694 108] 1
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2008M02 | | | | |

2008M03

2008M04 | | | |

2008M05

2008M06 | | | | |

2008M07

2008MO08 | | | | |

2008M09

2008M10 | | | |

215 1|
2008M11

2008M12 | | | | |

2009M01

2009M02 | |

| 63297 117685 4401 | 84.487| 2563709 5.5] 1.278 | 400562 | 6839|152 | 1 |
2009M03

2009M04 | | | | |

2009M05 | 72302 | 154442] 4314 | 85.912] 2504875 | 4] 1.365] 432272 | 7783|189 1|

2009M06 | |

| 98296 | 165169| 4434 | 87.834] 2603130| 4] 1.402| 423634 | 8051|108 | 1 |
2009M07
| 2708204 | 289705 | 7101 226

2009M08 | |

2008M09 | 79329| 203192 4446 | 87.412] 2658507 ] 4] 1.456] 392418] 6989 161] 1]

2009M10 | | | | |

2009M11

2009M12 | | | | |

2010M02 | |

103
2010M03 | 126654 | 197947] 4908| 90.930| 3186685 | 4] 1.357| 438122 | 6943 | 125] 1 |

2010M04 | | | | |

2010M05

2010M06 | | | | |

2010M07 | 83840 165610] 4555 | 93.156] 2976191 | 4] 1.277) 365967 | 8069 197 1 |

2010M08 | | | | |

2010M09

2010M10 | | | | |

2010M11 | 65706 | 175886 | 4452 | 94.319 2994245 | 4| 1.366] 423432 | 7505 | 161] 1|
148

2010M12 | | | |

2011M01 | 54416 152802 | 4206| 97.505| 3054761| 4]1.336| 384180 | 6583]119] 1

2011M02 | | | | |

2011M03

2011M04 | | | | |

2011M05 | 79317 | 183313] 4053 | 100.024] 2740217 | 4] 1.435| 439435 | 7295 | 150| 1 |

2011M06 | | | | |
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FUENTE: elaboracién propia.
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Grafico 4: Indice de Precios de Consumo del Transporte (IPCT).
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FUENTE: elaboracién propia.

Prestacion por desempleo (PD).
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FUENTE: elaboracién propia.
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Grafico 7: tipo de cambio délar respecto al euro (TC).
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Grafico 8: total viajeros que utilizan transporte (TV).

500000
450000
400000
350000
300000
250000

soJafeIn sajiw :sapepiun

FUENTE: elaboracién propia.
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Grafico 9: victimas en accidentes de trafico (V).
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Grafico 10: muertos en accidentes de trafico (M).
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FUENTE: elaboracién propia.

e Anexo 2.

En este anexo se incluyen los distintos contrastes realizados para cada ecuacidn en la estimacién

de MCO.
= Anexo 2.A

Contrastes de la primera ecuacién por estimacién MCO.
-Contraste de normalidad de uhat2:

Contraste de Doornik-Hansen = 0.438974, con valor p 0.802931
W de Shapiro-Wilk = 0.987411, con valor p 0.409224

Contraste de Lilliefors = 0.0883362, con valor p ~= 0.04
Contraste de Jarque-Bera = 0.34155, con valor p 0.843011

-Dividimos la muestra en 2008:01 periodo en el cual se inicia la crisis espafiola.

Regresidén aumentada para el contraste de Chow
MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12
Variable dependiente: DA

Omitidas debido a colinealidad exacta:

(T

108)

splitdum sd Di

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t
const 117528 134818 0.8718
FA 0.275270 0.159575 1.725
CP 5.23761 16.9135 0.3097
IPCT 402.406 1193.50 0.3372
PD -0.0192735 0.0987510 -0.1952
TI -2273.29 8406.25 -0.2704
TC -24939.2 42081.0 -0.5926
M -10.8478 92.2684 -0.1176
Di -149780 160935 -0.9307
dml -36338.8 11768.6 -3.088
dm?2 -30145.8 16743.1 -1.800
dm3 8159.91 15262.6 0.5346
dm4 -21454.1 17766.8 -1.208
dm5 -12784.3 24221.2 -0.5278
dm6 3773.24 22599.8 0.1670
dm7 17440.1 16049.6 1.087
dm8 -21481.1 11436.0 -1.878

oNeoBoRoNoNoNoNoNololNolNololNolNolNolNol
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dm9 -55873.9 21687.9 -2.576 0.0121
dml0 -35031.3 17936.1 -1.953 0.0548
dmll -31526.6 15677.4 -2.011 0.0482
sd_FA 0.0809447 0.176411 0.4588 0.6478
sd CP 8.51870 18.5072 0.4603 0.6467
sd IPCT -422.014 1237.33 -0.3411 0.7341
sd_PD 0.0139651 0.0991167 0.1409 0.8884
sd TI 1713.80 10151.2 0.1688 0.8664
sd TC 42710.8 47514.1 0.8989 0.3718
sd M 42.8604 116.375 0.3683 0.7138
sd_dml 13136.6 13400.3 0.9803 0.3303
sd_dm2 14264.2 18480.2 0.7719 0.4428
sd_dm3 -11797.2 16845.0 -0.7003 0.4860
sd_dm4 8488.64 18956.6 0.4478 0.6557
sd_dmb 2546.73 25597.3 0.09949 0.9210
sd_dm6 -5902.44 23977.1 -0.2462 0.8063
sd_dm7 -26173.2 17707.8 -1.478 0.1439
sd_dm8 18350.6 13247.8 1.385 0.1704
sd_dm9 18765.5 23145.6 0.8108 0.4203
sd _dml0 10800.5 19176.9 0.5632 0.5751
sd dmll 5496.27 17089.8 0.3216 0.7487
ATENCION: jmatriz de datos casi singular!
Media de la vble. dep. 96262.25 D.T. de la vble. dep. 37796.04
Suma de cuad. residuos 5.62e+09 D.T. de la regresiodn 8956.739
R-cuadrado 0.963261 R-cuadrado corregido 0.943843
F (37, 70) 49.604206 Valor p (de F) 1.20e-37
Log-verosimilitud -1112.646 Criterio de Akaike 2301.293
Criterio de Schwarz 2403.214 Crit. de Hannan-Quinn 2342.618
rho 0.512629 Durbin-Watson 0.974778

Contraste de Chow de cambio estructural en la observacidén 2008:01
F (18, 70) = 2.33483 con valor p 0.0062

-Factores de inflacidén de varianza (VIF)

Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

FA 9.378
CP 16.425
IPCT 7.636
PD 15.898
TI 3.264
TC 2.533
M 17.250
Di 10.424
dml 2.949
dm?2 4.511
dm3 3.513
dm4 3.197
dmb 5.170
dmé6 4.787
dm?7 3.683
dm8 2.825
dm?9 4.840
dml0 3.565
dmll 3.497

VIF(J) = 1/(1 - R(j)"2), donde R(j) es el coeficiente de correlacidn

* K

*

* K

Universidad
de Granada
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entre la variable j y las demds variables independientes
Propiedades de la matriz X'X:
norma-1 = 6.4168341e+014

Determinante = 5.4706227e+051

Numero de condicidn reciproca = 3.0717777e-017

-Contraste de heterocedasticidad de White

MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)
Variable dependiente: uhat”2
Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const -1.36424e+09 4.80655e+09 -0.2838 0.7773
FA 227.592 2656.12 0.08569 0.9319
CP 31245.6 494607 0.06317 0.9498
IPCT 2.89612e+07 6.23999e+07 0.40641 0.6438
PD 360.623 494,711 0.7290 0.4681
TI -1.72299%9e+08 1.90373e+09 -0.09051 0.9281
TC -2.20452e+08 3.92209e+09 -0.05621 0.9553
M -1.21097e+06 1.45763e+06 -0.8308 0.4085
Di -1.47332e+08 1.94125e+08 -0.7590 0.4501
dml 3.04989%e+07 7.23951e+07 0.4213 0.6747
dm?2 7.24491e+07 8.80624e+07 0.8227 0.4131
dm3 1.23473e+08 8.03897e+07 1.536 0.1285
dm4 9.31532e+07 7.39318e+07 1.260 0.2113
dmb5 8.45439%e+07 9.29179e+07 0.9099 0.3656
dmo6 1.03185e+08 8.97108e+07 1.150 0.2534
dm7 1.79856e+08 8.42990e+07 2.134 0.0359
dm8 1.85961e+07 8.99721e+07 0.2067 0.8368
dm9 1.13968e+08 9.26454e+07 1.230 0.2222
dm10 7.42066e+07 8.07366e+07 0.9191 0.3608
dmll 3.57620e+07 7.78229e+07 0.4595 0.6471
sq FA -0.00122761 0.00792659 -0.1549 0.8773
sq _CP 2.53137 54.3936 0.04654 0.9630
sq_IPCT -175678 337355 -0.5208 0.6040
sq_PD -3.96273e-05 9.87180e-05 -0.4014 0.6892
sq_ TI 2.09918e+07 2.05740e+08 0.1020 0.9190
sg_TC 1.38687e+08 1.44048e+09 0.09628 0.9235
sq M 3357.87 2956.59 1.136 0.2594
R-cuadrado = 0.328898
Estadistico de contraste: TR"2 = 35.521037,
con valor p = P(Chi-cuadrado(26) > 35.521037) = 0.100836
= Anexo 2.B
Contrastes de la primera ecuacién por estimacién MCO:
-Contraste de normalidad de uhat3:
Contraste de Doornik-Hansen = 3.64427, con valor p 0.16168
W de Shapiro-Wilk = 0.981773, con valor p 0.145942
Contraste de Lilliefors = 0.0528376, con valor p ~= 0.64
Contraste de Jarque-Bera = 3.47337, con valor p 0.176104
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-Dividimos la muestra en 2008:01 periodo en el cual se inicia la crisis espafiola.
Regresidén aumentada para el contraste de Chow
MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12
Variable dependiente: FA

Omitidas debido a colinealidad exacta:

de Granada

(T = 108)

splitdum sd Di

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const -200864 97845.7 -2.053 0.0435 *x
DA 1.46479 0.503098 2.912 0.0047 xR
TI 5862.19 8183.44 0.7163 0.4760
TC 47840.2 52238.2 0.9158 0.3627
\Y 3.77040 5.25625 0.7173 0.4754
Di 141604 106677 1.327 0.1883
dml 87882.2 15710.6 5.594 3.35e-07 x**
dm2 90099.8 13137.4 6.858 1.62e-09 **x*
dm3 28368.8 19055.5 1.489 0.1407
dm4 61141.2 11774.4 5.193 1.68e-06 **xx*
dm5 71162.7 14289.9 4.980 3.88e-06 **x*
dm6 41877.0 19457.7 2.152 0.0346 * K
dm7 -4304.35 19646.0 -0.2191 0.8272
dm8 702.193 21410.2 0.03280 0.9739
dm9 130045 20288.8 6.410 1.11e-08  **x*
dml0 93751.1 13717.0 6.835 1.80e-09 H**x*
dmll 94675.8 11999.4 7.890 1.79e-011 **x*
sd_ DA -0.552695 0.518466 -1.066 0.2898
sd TI -23639.6 8974.65 -2.634 0.0102 *x
sd_TC 34654.2 58453.8 0.5928 0.5550
sd V 4.14438 7.70794 0.5377 0.5924
sd_dml -30045.9 17628.0 -1.704 0.0924 *
sd_dm2 -19286.1 15618.3 -1.235 0.2207
sd_dm3 22027.8 20822.6 1.058 0.2935
sd_dm4 -10975.1 14201.3 -0.7728 0.4420
sd_dmb -13409.7 16616.9 -0.8070 0.4222
sd_dm6 5332.63 21449.5 0.2486 0.8043
sd_dm7 43669.5 21980.5 1.987 0.0506 *
sd_dm8 -30908.5 22942.0 -1.347 0.1819
sd_dm9 -50329.6 21878.3 -2.300 0.0242 *x
sd _dml0 -38971.4 16215.9 -2.403 0.0187 ol
sd dmll -33101.1 14411.3 -2.297 0.0244 ol
ATENCION: jmatriz de datos casi singular!
Media de la vble. dep. 157596.3 D.T. de la vble. dep. 44951.18
Suma de cuad. residuos 1.41e+10 D.T. de la regresidn 13606.97
R-cuadrado 0.934917 R-cuadrado corregido 0.908369
F(31, 76) 35.21714 Valor p (de F) 1.06e-33
Log-verosimilitud -1162.250 Criterio de Akaike 2388.501
Criterio de Schwarz 2474.329 Crit. de Hannan-Quinn 2423.301
rho 0.151224 Durbin-Watson 1.693205

Contraste de Chow de cambio estructural en la observacidén 2008:01
F (15, 76) = 2.7433 con valor p 0.0021

-Factores de inflacidén de varianza (VIF)

Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

DA 7.880
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TI 1.761
TC 1.977
v 3.920
Di 7.492
dml 1.884
dm2 1.964
dm3 2.184
dm4 1.846
dm5 2.187
dm6 2.507
dm7 2.721
dm8 2.082
dm9 2.050
dml0 2.067
dmll 1.877
VIF(j) = 1/(1 - R(J)"2), donde R(J)
multiple

entre la variable j y las demads variables independientes

Propiedades de la matriz X'X:

norma-1 = 1.2340458e+012
Determinante = 3.4156835e+031

Numero de condicidébn reciproca = 9.4369136e-014

-Contraste de heterocedasticidad de White

.002204
.1657
177

.5284
.1896
.2815
.6742
. 7259
.2134
.3614
.176

.9084
.6190
.4740
.3124
.404

.04538
.1782
.261
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MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)
Variable dependiente: uhat”2
Coeficiente Desv. Tipica

const -7.35614e+09 8.73889e+09 -0

DA -14051.7 6141.29 -2
* k

TI -6.19091e+06 2.80957e+09 -0

TC 1.65754e+09 1.00047e+010 0

Y 1.91736e+06 880756 2
* k

Di -1.05309e+08 1.99289e+08 -0

dml 2.64013e+07 1.39254e+08 0

dm2 -4.08175e+07 1.44976e+08 -0

dm3 1.01492e+08 1.50544e+08 0

dm4 9.94612e+07 1.37021e+08 0

dm5 -3.20132e+07 1.50007e+08 -0

dm6 5.82708e+07 1.61228e+08 0

dm7 3.66995e+08 1.68663e+08 2
* X%

dm8 -1.36253e+08 1.49996e+08 -0

dm9 9.03472e+07 1.45958e+08 0

dml0 -6.89850e+07 1.45541e+08 -0

dmll -4.33616e+07 1.38785e+08 -0

sq DA 0.0652621 0.0271450 2
* * -

sq TI 1.35938e+07 2.99545e+08 0

sg_TC -6.53295e+08 3.66701e+09 -0

sq V -130.433 57.6972 -2
*k

R-cuadrado = 0.218859
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TR"2 = 23.636774,
> 23.636774)

Estadistico de contraste:
con valor p P (Chi-cuadrado (20)

0.258619

Anexo 2.C
-Contraste de normalidad de uhatié:

Contraste de Doornik-Hansen = 0.280928, con valor p 0.868955
W de Shapiro-Wilk = 0.992872, con valor p 0.850255

Contraste de Lilliefors = 0.0355591, con valor p ~=1
Contraste de Jarque-Bera = 0.740019, con valor p 0.690728

-Dividimos la muestra en 2008:01 periodo en el cual se inicia la crisis espafiola.

Regresidén aumentada para el contraste de Chow

MCO,

Variable dependiente:
Omitidas debido a colinealidad exacta:

CP

usando las observaciones 2005:01-2013:12 (

T

108)

splitdum sd Di

\-gi %gr Universidad

de Granada

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const 4724 .88 2010.06 2.351 0.0213 **
DA 0.00544012 0.0108944 0.4994 0.6190
FA 0.00359011 0.00419948 0.8549 0.3953
TC 255.716 594.765 0.4299 0.6685
vV -0.00239771 0.00540343 -0.4437 0.6585
Di -8156.61 2148.63 -3.796 0.0003 **xx*
dml -74.9752 431.696 -0.1737 0.8626
dm2 -548.600 404.796 -1.355 0.1794
dm3 -101.551 301.441 -0.3369 0.7371
dm4 -359.046 304.819 -1.178 0.2425
dm5 -544.004 368.975 -1.474 0.1445
dm6 -568.956 338.770 -1.679 0.0972 ~*
dm7 -488.166 451.031 -1.082 0.2825
dm8 -26.4389 384.455 -0.06877 0.9454
dm9 -463.547 600.296 -0.7722 0.4424
dml0 -249.355 515.323 -0.4839 0.6299
dmll -228.454 443.012 -0.5150 0.6081
sd_ DA 0.00586752 0.0111499 0.5262 0.6003
sd_FA -0.00832005 0.00447752 -1.858 0.0670 =
sd_TC 223.035 709.823 0.3142 0.7542
sd_ TV 0.0199418 0.00572557 3.483 0.0008 **x*
sd_dml 234.605 454.494 0.5162 0.6072
sd_dm2 475.067 432.887 1.097 0.2759
sd_dm3 -323.393 337.553 -0.9581 0.3411
sd_dm4 122.375 336.984 0.3631 0.7175
sd_dm5 -285.301 405.808 -0.7030 0.4842
sd_dm6 25.5872 371.023 0.06896 0.9452
sd_dm7 1023.31 476.541 2.147 0.0350 **
sd_dm8 1612.12 434.489 3.710 0.0004 ***
sd_dm9 717.912 624.179 1.150 0.2537
sd_dml0 -401.927 544.854 -0.7377 0.4630
sd_dmll -26.5267 471.932 -0.05621 0.9553

ATENCION: jmatriz de datos casi singular!

Media de la vble. dep. 4539.204 D.T. de la vble. dep. 584.3308
Suma de cuad. residuos 2993787 D.T. de la regresidn 198.4740
R-cuadrado 0.918056 R-cuadrado corregido 0.884631
F (31, 76) 27.46637 Valor p (de F) 5.18e-30
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Log-verosimilitud -705.6610 Criterio de Akaike 1475.322
Criterio de Schwarz 1561.150 Crit. de Hannan-Quinn 1510.122
rho 0.299843 Durbin-Watson 1.392126

Contraste de Chow de cambio estructural en la observacidén 2008:01
F(15, 76) = 2.26598 con valor p 0.0106

-Factores de inflacidén de varianza (VIF)

Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores que 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

DA 12.862
FA 9.354
TC 1.814
vV 15.801
Di 7.178
dml 3.043
dm2 3.510
dm3 3.378
dm4 2.899
dmb 4.329
dm6 3.534
dm?7 3.686
dm8 5.718
dm?9 4.550
dml0 4.739
dmll 3.932

VIF(j) = 1/(1 - R(j)"2), donde R(j) es el coeficiente de correlacidn
multiple
entre la variable j y las demds variables independientes

Propiedades de la matriz X'X:

norma-1 = 2.9134325e+013
Determinante = 3.2888931e+043
Numero de condicidén reciproca = 1.8658172e-015

-Contraste de heterocedasticidad de White
MCO, usando las observaciones 2005:01-2013:12 (T = 108)
Variable dependiente: uhat”"2

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t Valor p
const -1.50955e+06 1.20170e+06 -1.256 0.2124
DA -1.75445 1.30161 -1.348 0.1812
FA -0.172712 1.21424 -0.1422 0.8872
TC 1.55095e+06 1.55577e+06 0.9969 0.3216
TV 2.61739 3.53529 0.7404 0.4611
Di -2082.32 29478.7 -0.07064 0.9438
dml 20185.2 33180.3 0.6083 0.5445
dm?2 992.185 35134.2 0.02824 0.9775
dm3 49525.8 35395.5 1.399 0.1653
dm4 37467.0 32088.0 1.168 0.2461
dm5 2349.24 38783.5 0.06057 0.9518
dm6 -3441.43 35724.5 -0.09633 0.9235
dm7 32249.7 34480.3 0.9353 0.3522
dm8 16296.5 68947.7 0.2364 0.8137
dm9 33766.3 42002.5 0.8039 0.4236
dml0 16654.0 41927.8 0.3972 0.6922
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dm11 ~2883.40 38705.6 ~0.07450 0.9408

sq_DA 8.29590e-06 4.81616e-06 1.723 0.0885
*

sq_FA ~8.02406e-07 3.98090e-06 ~0.2016 0.8407

sq_TC ~552271 571811 ~0.9658 0.3368

sq_TV ~2.88408e-06 4.36504e-06 ~0.6607 0.5105

R-cuadrado = 0.232885

Estadistico de contraste: TR"2 = 25.151553,
con valor p = P(Chi-cuadrado(20) > 25.151553) = 0.195694
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